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小梅哥 AC620 FPGA 开发板 SOPC 设计教程 

全功能高性价比 FPGA开发板 AC620火热销售中，配套 800页原创电子书。 

 

 

 

购买链接： 
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a1z10.1-c-

s.w4004-13687301132.6.8uPVJ6&id=544830995588 
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NIOS II 开发注意点总结 

从开始接触 Altera（现在应该叫 intel PSG 了）的 NIOS II 处理器，到现在，已

经有 6 个年头了。从开始的 C 语言都不懂，到现在能使用 NIOS II 开发一些实用

的东西，中间的过程也是非常的曲折。最开始的时候，完全是炼狱一般，走一步，

十个坑，没人指导，填几天，再走一步，再填一个坑。到了后来对这个东西开始

心生敬畏，敬畏不是因为它有多么多么强大，而是在学习和使用它的过程中，让

我对 CPU 架构，单片机系统实现思路和编程方法有了较为底层的认识，也算是

一个升华吧，虽然在这个过程中还是常常掉入坑里好久才能爬出来。到了现在，

能够指导大家学习和使用 NIOS II 处理器结合 FPGA RTL 逻辑实现一些功能，自己

也能做一些不大的小东西。这 6 年，感觉就像是按照指数函数的曲线进步的，最

开始很慢，后面越来越快。想想自己能坚持到现在，可真不容易（/偷笑）。 

深知大家在自学这门技术的开始半年时间内有多么痛苦。我一早就想出一点

NIOS II 方面开发的实用性书籍文档，可一直一个人打理着各种事情，实在没有精

力。我也深知当下讲解和使用 NIOS II 的开发已经有些不那么前沿了，毕竟现在

嵌入硬核的 FPGA 应用已经较为成熟了，NIOS II 这个处理器处于中间这样一个尴

尬的位置，实用性和性价比值得思量。但是，毕竟 NIOS II 和 Xilinx 的 MicroBlaze

处理器设计和开发思路异曲同工，MicroBlaze 和 Xilinx 当前非常受欢迎的 Zynq 硬

核 FPGA 开发思路和过程很像，NIOS II 和 Intel（Altera）的 SOC FPGA 开发过程和

思路很像，因此，学习 NIOS II 处理器，是一条经济轻巧的道路。真正掌握了 NIOS 

II 处理器的应用和开发，迁移到 Intel SOC FPGA 上，也就需要 3~5 周的时间，换

到 Xilinx 的 MicroBlaze 或者 Zynq 平台上也只需要 5~8 周。所以，这个事情值得

一做，毕竟，咱国家每年还有那么多高校学子需要一个合适的切入点来进入

SOPC/SOC 开发的大门。 

当下定决心做这件事的时候，我却犯了难。到底，我该以一种怎样的方式来

开启我的系列文档呢？是从 CPU 架构、指令集开讲，还是直接从 LED 点灯写起

呢？每天在技术交流群里，看到大家学习时候遇到各种问题并却不知道如何解决

时，我突然觉得，其实，大家暂时不缺入门的教程，缺的，是继续学习下去的信

心。那么信心从何而来？就从解决 NIOS II 开发中常见的各种问题着手开始吧。
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如果大家首先就有一份“捉虫子”手册放在旁边，遇到各种问题马上能从手册中

找到解决方法或解决思路，那么大家的学习信心必然会与日俱增。所以，我选择

我的这一份文档，从教大家捉虫子开始。 

唠叨了这么多，下面开始切入正题。 

大家在进行 NIOS II 系统开发时，往往有很多的疑问，第一个疑问就是大家经

常提到的，NIOS II CPU 运行不稳定，NIOS II 开发 bug 太多。由于 FPGA 本身相对

于单片机、ARM 处理器来说，应用市场要小的多。加上 NIOS II 仅仅是 FPGA 应用

和开发的一个小的分支，用的就更加的少了。所以，关于 NIOS II 非常系统且科

学的教程教材也是非常的少，导致大部分人在进行 NIOS II 的学习和开发的时候，

都会遇到各种各样的问题，如 elf 文件下载失败，CPU 运行不起来，程序运行不

正确，CPU 运行一段时间后停止，调试正常但是烧写到 EPCS 后无法运行等。那

么今天，我就在这里将 NIOS II CPU 的各种问题做一个总结分析，希望大家通过

本总结分析，以后在开发 NIOS II 相关应用时候，能够手到擒来。 

 

elf 文件下载失败 

当大家将 FPGA 的编程文件 SOF 文件下载到 FPGA 芯片中后，就可以下载 nios 

ii eds 中编译好的软件固件，该固件的尾缀为.elf。那么大家在下载的时候，会经

常遇到下述问题： 

Launching New_configuration has encountered a problem. Downloading ELF Process 

failed。 
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原因分析：个人目前总结的，出现该问题的原因主要有以下几点， 

1) 目标板/开发板上的 NIOS II CPU 系统未能正常工作，例如，未下载对应的 SOF

文件到 FPGA 中，或者时钟、复位、存储器（SRAM、SDRAM、DDR2）引脚分

配有误，当使用 SDRAM 存储器作为 NIOS II CPU 的内存时，还有可能是 SDRAM

的控制器时钟和接口时钟之间的相位差不合适。 

解决方法：重新下载 sof；检查核对引脚分配；查看 SDRAM 参数配置和时钟

配置。 

2) 创建 NIOS II 软件工程时候，选择的 sopcinfo 文件与对应的 FPGA 工程不一致。

这一点我在每次公开课的时候都会强调， NIOS II 软件开发需要两个工程，一

个板级支持包（BSP）和一个应用工程。每次创建 NIOS II BSP 工程的时候都需

要选择一个 sopcinfo 文件，该文件就是实际我们在 Qsys 中搭建的希望使用的

NIOS II 系统的描述文件。NIOS II 软件开发环境根据该信息文件创建对应的硬

件信息头文件“system.h”，但是，NIOS II 开发软件有一个比较不好的地方就是

每次选择 sopcinfo 文件的时候，都会记录上一次选择 sopcinfo 文件的路径并

直接自动定位到该路径，所以大家如果一旦粗心，一点击浏览文件，发现一

个 sopcinfo 文件就直接选择的话，往往就会选择到上一次的工程的文件，而

不是本次新的工程的文件。这样我们创建软件工程时使用的 sopcinfo 文件就

还是上一个工程的，而我们下载 sof 时又是下载的新的工程的，所以就出现
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了下载的 sof 文件与 elf 文件不是基于同一个工程的问题，导致无法下载成功。

因此为了避免出现这个问题，新建工程时请时刻记住选择正确的 sopcinfo 文

件。该问题一个更加奇妙的现象就是当前一个工程和这次的新工程两者之间

差别不大的时候，elf 甚至可以正确下载，NIOS II 也能运行起来，但是就是现

象与预期不一致，这一点可能往往也是让很多人误以为 NIOS II 不稳定的原因

之一。如果你想知道你当前的工程的 bsp 文件是否正确，非常简单，打开 bsp

工程下的 settings.bsp 文件，查看第 9 行就可以啦。 

解决方法：新建工程选择 sopcinfo 文件时务必选择正确的 sopcinfo 文件。 

 

3) NIOS II 的启动地址错误。 

NIOS II 是一个 CPU，其运行过程是受程序指令控制的，而程序有不同的

存放位置。例如，程序可以直接存放在 RAM 中，然后 CPU 复位后直接从硬

件定义的 RAM 中程序存放的初始位置开始执行。该种方式常见于我们在进

行软件编写调试的过程中，这个过程，我们可能需要经常进行程序的调试，

所以直接使用仿真器（USB Blaster）在线将程序下载到 CPU 的 RAM 中运行或

者 debug。另一种情况就是项目发布的时候，我们做一个项目或产品，当产

品功能都调试通过之后，需要将程序烧写在板卡上，这样板卡在上电之后，

不需要 PC 端下载程序，就可以自动从非易失性存储器（FLASH、EEPROM）

中加载程序并运行。此时我们需要 CPU 设置从非易失性存储器中开始启动。
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那么如果我们设置了 NIOS II 的启动地址为 FLASH（EPCS），而我们又下载了

定义从 RAM 中启动的程序，那么程序会被下载到 RAM 中，CPU 启动时候会

去 FLASH 中读取程序，由于我们的程序并没有下载到 FLASH 中去，因此 CPU

无法读取到正确的程序，就会无法正常运行，然后报此错误。同理，如果我

们设置 CPU 从 RAM 中启动，而我们又将程序烧写在了 FLASH 中，那么 CPU

上电运行后，由于 RAM 中没有下载正确的程序，因此也无法运行。这一点实

际上是我们上面提到的另一个现象，即调试正常但是烧写到 EPCS 后无法运

行。 

好了，饶了这么多口舌，该说大家最关心的问题了，怎么设置 CPU 的复

位地址呢？其实有两个地方需要设置，而 90%以上的人只知道一个地方，那

就是 QSYS 中选择 CPU 的复位地址。当我们的系统中 FLASH 使用 EPCS 芯片

剩余容量，那么如果我们要定义 CPU 硬件上从 FLASH 中启动，就需要定义

CPU 的 Reset Vector 为 EPCS，如果我们要定义 CPU 硬件上从 RAM

（onchip_ram/SDRAM/DDR2）中启动，那么就选择 Reset Vector 为 ram。当

然，这没什么问题，但是我们任然可以在一开始就定义 CPU 的 Reset Vector

为 EPCS，然后在调试的时候，却从 RAM 中运行。为什么可以呢，这就是我

说的 90%人不知道的第二个地方，该设置在 NIOS II 软件开发环境中。 
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我们选择一个 bsp 工程，打开 bsp editor 页面，在第一个选项卡 main 中，

找到下面的 Advanced 选项，然后右侧相关内容中有个 hal.linker 选项，在该

选项中有 5 个可选项，其中第一个叫做 allow_code_at_reset。这个选项是什

么意思呢，就是允许代码存放在复位向量处，好了我们回头来想一下，上面

我们说过，我们可以选择 CPU 的 Reset Vector 为 EPCS，而这里又使能了

allow_code_at_reset 选项，所以程序编译的时候就会将启动程序部分编译在

EPCS 所在的地址段。这就是真真切切的将复位地址设置在了 EPCS 中。此种

模式下我们无法在线调试的，如果强行调试一定会出现上述报错。若有人反

驳说他的工程此种情况下也能下载成功，那一定是因为你之前已经将 EPCS中

烧写过一次本程序了，所以你的 CPU 能够启动，是因为设定的启动地址 EPCS

中有能够支持 CPU 启动的程序，但能启动不代表其他功能也能正常运行哦。

一旦选择该选项，下面的 enable_alt_load 也要一并选上，选上之后 CPU 就能

够正常从 EPCS 中加载了。部分用户在烧写 SOF 和 ELF 到 EPCS 中进行固化时

不成功，原因也与没有勾选这两个选项有关。 

那么如果我们希望先在 RAM 中调试怎么办呢，想必大家已经想到了，不

使能 allow_code_at_reset 和 enable_alt_load 就可以了。对的，当我们希望在
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RAM 中调试的时候，将这两个勾选项取消，那么程序编译就会默认将启动代

码编译到 RAM 中，然后就可以从 RAM 中启动并调试啦。 

解决方法：调试时不勾选 allow_code_at_reset 和 enable_alt_load。烧写时务

必勾选这两个选项。 

 

 

4、FPGA 逻辑时序不满足，CPU 无法运行在指定的频率下。 

注意，一般用户在创建 NIOS II 的系统时候，系统频率都在 100M 左右，而这

个频率下，如果不进行时序约束，Quartus II 软件默认布局布线综合出来的结果，

是很难运行到这么高的频率的，往往只能跑到 40~80M 左右，因此，创建 NIOS II 

CPU 系统的时候，一定记得在 Quartus II 工程中添加 SDC 时序约束文件，约束也

并不复杂，对输入时钟和 PLL 生成时钟进行下约束就可以了，具体实例可以参见

小梅哥 SOPC 公开课《基于 SOPC 的 2.8 寸液晶显示屏应用》1 小时 36 分开始的

内容，或者小梅哥 2017 培训班视频《0825_01-(SOPC)LCD1602 与 NIOS 系统常见

问题分析》从第 7 分 30 秒开始的内容。也可以参看《第 5 章 RT-Thread 操作系
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统在 NIOS II 上的移植》文档中相关说明。 

解决方案：时序分析+时序约束 

 

5、固件冲突 

EPCS FLASH 存储器中已经有对应的 FPGA 固件和可以运行的软件程序，如果

CPU 复位地址设置在 EPCS 中。下载之后 CPU 会默认读取 EPCS 中的程序，实际

运行的是 EPCS 中的存储的之前烧写过的 elf 程序，导致调试时新下载的 elf 无法

运行。 

解决方法：调试时不往 EPCS 中固化程序，如果已经固化，可以重新烧写一个不

含 elf 程序内容的 jic 文件到 EPCS 中覆盖。推荐烧写正在调试的工程的 sof 转换

得到的纯 FPGA 硬件部分的 jic 文件。 

CPU 运行一段时间后停止 

很多用户在调试或者运行 NIOS II CPU 程序的时候，可能最开始的时候程序能

够正确的运行，但是过一会儿后 CPU 却停下来了，例如本来做的一个 LED 流水

灯，结果流水了一两分钟后却不再动了。这里是不是又是 NIOS II CPU 运行不稳

定的一个佐证呢？实际上，引发这个问题的原因，个人总结主要有两点： 

第一点，系统使用了 JTAG UART 作为调试串口打印数据。用户在自己的软件

代码中写了有 printf 的代码，例如每分钟打印一次“Hello”，同时让流水灯闪烁。

但是用户可能在开发板运行的过程中，突然拔掉或者断开了 USB Blaster 下载器，

或者关闭了 nios ii 软件开发工具。这就导致 JTAG UART 与 PC 间的链接断开了。

由于 JTAG UART 是基于 JTAG 协议的一个模拟串口，实际上我们使用的 jtag uart

发送数据的时候，是先将数据写在 jtag uart 的 fifo 中，然后 pc 端的 nios ii 开发

软件定时通过 jtag 协议读取 fifo 中的数据，以此模拟 jtag uart 的发送的。如果我

们切断了 nios ii 开发软件与 jtag uart 之间的连接，或者关闭了 nios ii eds 软件，

使之不再去读取 fifo 中的数据，那么 jtag uart 的 fifo 中的数据就会越积越多。当

fifo 满之后，数据就再也写不进去了。而 jtag uart 的软件驱动中，使用的是阻塞

的方式发送数据的，即只有当所有的数据都写入 fifo之后，程序才会执行下一步。

可是，现在 fifo 中的数据一直是满的，没有被读走，那么软件就只能一直等在这
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个地方，等待 fifo 变成非满。然后，就导致整个 CPU 的运行被阻断在了这个地

方。所以 NIOS 看起来就像是停止运行了。有的是拔掉下载器之后还能运行一会

儿，这是因为 jtag uart 默认是 64 字节的 fifo，刚刚拔掉下载器，fifo 还没满，程

序运行过程中间隔的写入数据到 fifo 中，过了一会写 fifo 满了，然后 CPU 就停下

来了。 

第二点，用户 C 水平不过关（不在少数），写的代码指针使用不合理，出现了

指针越界行为，把正常的数据给损毁了，导致 CPU 的运行数据在运行过程中被

损毁，然后就无法继续运行下去了。 

上述原因主要是用户通过反复分析，总是找不出程序问题的时候考虑的几点。

至于本身程序就没写对导致的，那就还是乖乖回去深造 C语言吧。合理利用 debug，

帮助查找程序中存在的问题。 

 

程序运行不正确 

有很多用户在进行 NIOS II 开发的时候经常遇见程序下载到目标板后，运行不

正确的情况，例如，中断不响应，printf 无法打印，期望的功能无法实现，这样

的问题一般分为两类。 

a、 下载的 sof 与 elf 不属于同一个工程，这个原因其实在我们第 1 个问题的

第二种可能原因的时候已经讲到，即由于前后两个 quartus 的工程差别不

大，或者说最新编辑的工程是在前一个工程的基础上增删修改部分功能后

得到，两个 QSYS 系统中相同外设的地址都是一样，这样，当我们创建 nios 

ii 软件工程的时候，选择了上一个工程的 sopcinfo 文件，而下载了新的工

程的 sof 文件，就会出现，之前的功能是 OK 的，但是新增或者修改的功

能总是无法实现。解决问题的方法就不说了，选择正确的 sopcinfo 文件就

行。 

b、 NIOS II Cache 的影响 

经常有人反映说自己写的代码无法正常工作，然后晒出自己的代码

来。经过对用户代码的分析可以知道，他们都是参考了网络上流传的比

较系统的两份资料的方式，采用直接地址映射，即用指针的方式来直接
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操作外设里面的寄存器。这样操作在不带 Cache 的 NIOS II 版本中能够很

好的奏效，例如 NIOS II 的 e 版本和 s 版本，但是在 f 版本中，为了增强

NIOS II 处理器的性能，加入了数据 cache 和指令 cache。如果用户使用带

cache 的 CPU，却还是像之前那样，直接使用指针映射寄存器地址的方式，

就会出现很多时候，我们希望写入的数据并没有直接写入到外设 IP 的寄

存器中，而是写入到了 cache 中，即外设 IP 中并未立即写入我们希望写

入的值，也就不会执行相应的操作了。（关于 CACHE 是个啥东西，这里不

做专门讲解，有兴趣的请自行查阅相关资料）。 

那么为什么明明是要写入到外设 IP 寄存器中的数据，却写入到了

cache 中呢？这是因为，NIOS II e 和 s 版有 31 位的地址线，f 版本有 32

位地址线，但是这第 32 位地址线恰恰就是用来选择 cache 的，当地 32

位地址线为 0 的时候，选择 cache，当第 32 位地址线为 1 的时候，就旁

路/屏蔽 cache，也就是说，当我们还是继续使用指针映射的方式操作外

设寄存器，假设寄存器的地址为 0x00000001，那么在带有 cache 的系统

中，该地址实际是映射到了 cache 中，而真正的寄存器地址应该是

0x10000001，因为要想寻址到实际的寄存器地址，必须屏蔽 cache，即需

要地址的最高位为 1。所以，如果我们还是用指针直接操作 0x00000001

这个地址，当然数据不会传入实际的寄存器中，所以无法生效。那么怎

么解决呢，个人观点还是使用 Altera 官方提供的 HAL 库，如 io.h 这个文

件里，提供了很多读写函数： 

IORD_32DIRECT(BASE, OFFSET) //从某地址读出 32 位的数据 

IORD_16DIRECT(BASE, OFFSET) //从某地址读出 16 位的数据 

IORD_8DIRECT(BASE, OFFSET) //从某地址读出 8 位的数据 

 

IOWR_32DIRECT(BASE, OFFSET, DATA) //向某地址写入 32 位的数据 

IOWR_16DIRECT(BASE, OFFSET, DATA) //向某地址写入 16 位的数据 

IOWR_8DIRECT(BASE, OFFSET, DATA) //向某地址写入 8 位的数据 

 

IORD(BASE, REGNUM)   //从某地址按照 CPU 数据位宽（32）
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读出数据 

IOWR(BASE, REGNUM, DATA) //向某地址按照 CPU 数据位宽（32）写

入的数据 

这些函数在使用的时候，会自动屏蔽 CACHE，另外，针对每个特定的

IP，Altera 也都提供了相应的驱动文件，如 PIO 核，提供的驱动头文件名

叫“altera_avalon_pio_regs.h”，在这里面定义了对 PIO 外设 IP 进行读写和

控制的所有驱动函数，这些函数也都是自动屏蔽了 CACHE 的。而且，使

用这个函数，能够方便的在各种 NIOS II 版本的 CPU 之间移植，而不用

担心 CACHE 的问题。所以，个人强烈推荐使用官方库进行 IP 核的使用。

如果用户执意要坚持自己的观点，使用指针直接映射，那么请在定义指

针的时候，将地址最高位置为 1，例如， PIO_LED 的地址为 0x00000001，

那么用户定义该地址指针时，请用#define PIO_LED （0x00000001 | 

0x80000000），或者#define PIO_LED （PIO_LED_BASE | 0x80000000），其

中 PIO_LED_BASE 在 system.h 头文件中定义。这样再操作就不会有问题

了。 

c、 自定义驱动与 NIOS II BSP 工程提供的 HAL 驱动冲突。 

常见现象为外设不受控，如看门狗不受用户程序控制，定时器不受用

户程序控制，串口数据发送/接收丢失数据或乱码等。这是因为，当我们

的 QSYS 系统中添加了这些 IP 外设后，在 NIOS II EDS 软件中创建模版工

程时候，如果选择标准工程，如 Hello World 模版工程，则会自动添加所

有外设的驱动程序，并在 alt_main()函数中调用 alt_sys_init()函数（位于

bsp 工程下 alt_sys_init.c 文件中）中将这些外设初始化，这些初始化就包

括了注册外设驱动。因此，当我们在用户程序中再使用直接操作寄存器

的方式来控制外设时候，则会出现用户程序和系统已经注册的标准驱动

程序相冲突。 

例如，对于串口接受，系统驱动已经默认将接受到的数据接收到了其

缓存中（系统驱动使用中断方式接收，因此我们看不到直接的过程），可

是这些是底层驱动实现的，我们并不知道，当我们再去读串口接收状态

寄存器，就没法查到对应的接收成功状态寄存器是否有效，因为接收到
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数据后该状态已经被系统驱动函数给清零了，所以我们用户程序就出现

了无法接收到串口收到的数据的现象。出现数据丢失。当然，这个情况

会在接收数据一段时间后消失，用户程序又能读到状态和数据了，这是

因为系统驱动函数将读到的数据先暂存在一个 fifo 数组中。读了一段数

据后，fifo 中的数据由于没有被用户程序及时取走使用，因此 fifo 满了，

驱动程序就不会再去主动接收串口数据，也就不会去及时清除状态，所

以我们用户自己读取状态寄存器，就能读到正确的状态了。 

那么怎么解决这个问题呢？很简单，两种方式，第一种是我们手动修

改 alt_sys_init()函数中的内容，将注册系统驱动函数这部分代码给屏蔽掉，

例如默认的，该文件中的内容如下所示： 

void alt_sys_init( void ) 

{ 

    ALTERA_AVALON_UART_INIT ( DEBUG_UART, debug_uart); 

    ALTERA_AVALON_UART_INIT ( UART_RS232, uart_rs232); 

    ALTERA_AVALON_UART_INIT ( UART_RS485A, uart_rs485a); 

    ALTERA_AVALON_UART_INIT ( UART_RS485B, uart_rs485b); 

} 

我们可以看到，该函数将 4 个串口默认都初始化了，这个初始化函数中

就有注册驱动的功能。因此如果我们对某个外设不希望使用系统提供的驱

动，就可以直接将该外设的初始化函数注释掉。例如，我们不希望

UART_RS485A和 UART_RS485B使用系统提供的默认驱动，就可以将该函数中

ALTERA_AVALON_UART_INIT ( UART_RS485A, uart_rs485a);和

ALTERA_AVALON_UART_INIT ( UART_RS485B, uart_rs485b);两个调用注释掉。

修改完成后的该函数如下所示： 

void alt_sys_init( void ) 

{ 

    ALTERA_AVALON_UART_INIT ( DEBUG_UART, debug_uart); 

    ALTERA_AVALON_UART_INIT ( UART_RS232, uart_rs232); 

//    ALTERA_AVALON_UART_INIT ( UART_RS485A, uart_rs485a); 

https://xiaomeige.taobao.com/
http://www.corecourse.cn/
http://www.cnblogs.com/xiaomeige/


小梅哥 FPGA团队，专注于培养您的 FPGA独立开发能力   开发板 培训 项目研发三位一体 

店铺：https://xiaomeige.taobao.com                               官方网站：www.corecourse.cn  

技术博客：http://www.cnblogs.com/xiaomeige/                      技术群组：615381411 

//    ALTERA_AVALON_UART_INIT ( UART_RS485B, uart_rs485b); 

} 

这样，这两个外设的驱动由于没有初始化，因此不会工作，这个时候我们就可以使用

读写寄存器的方式操作该外设了，如发送一个字节的数据可以写为： 

//等待发送寄存器可用 

while (!(ALTERA_AVALON_UART_STATUS_TRDY_MSK 

            & IORD_ALTERA_AVALON_UART_STATUS(UART_RS485A_BASE)))  

        ; 

//写入待发送的数据 

    IOWR_ALTERA_AVALON_UART_TXDATA(UART_RS485A_BASE, 0x88);  

此种方式在用户执行 generate bsp操作后会失效，因为我们改掉的代码会被重新

覆盖为默认内容。该种方法用个成语说叫做扬汤止沸，无法根除问题，因此不推荐大家使

用。 

第二种方式，属于治根，那就是在 BSP工程中取消生成对应设备的驱动。由于

alt_sys_init.c文件中的内容都是根据 bsp设置中的相关选项对应生成的，因此，要

想每次重新 generate bsp后都不包含不希望初始化的设备代码，可以在 bsp中设置不

使能生成该设备的驱动，方法为，在 BSP Editor中，切换到 Drivers选项卡，针对不

希望生成驱动的设备，在其后面的 Enable栏中，去掉勾项即可。 

 

当设置完成后，alt_sys_init.c文件会被自动更新，如果我们当前本来就是在

alt_sys_init.c文件打开的界面然后去设置 bsp的，那么当你设置完成，回到这个文

件，系统会提示该文件已经被更改，然后我们选择 yes，以更新文件内容，就可以发现，

之前的 RS485A和 RS485B两个设备的驱动初始化代码已经不存在了。 
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更新完成后，alt_sys_init函数中原本对 RS485A和 RS485B两个端口的初始化

代码已经不在了： 

更新前 

 

更新后 

 

 

解决 NIOS II 工程移动在磁盘上位置后 project 无法编译问题 

说明：本文档于 2017 年 3 月 4 日由小梅哥更新部分内容，主要是增加了讲

解以 Quartus II13.0 为代表的经典版本和以 15.1 为代表的更新版本之间，解决问

题的一些小的差异。 

 

如果用户只是想快速解决问题，不想分析产生问题的原因并和我一起探寻解

决问题的思路，可以直接跳到 6.4 节解决方案步骤总结。 

 

针对目录改变时，Nios II project 无法编译的问题，网上有多种解决方法，不

过都操作相对繁琐，这里，小梅哥进过探索，针对 11.0 及以后的版本，找到了一
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种简单可靠的解决办法，整个过程只需要简单的四步操作即可搞定，分别为：切

换工作空间（workspace），移除旧版工程，修改 bsp 文件，重新导入（import）

工程。 

 

6.1 更改 NIOS II Project 目录原因 

引用网上木易前辈的话，“我们常会有各种理由会改变原来 project 的目录名

称或目录位置”例如： 

1. 为了管理方便，可能将原来在 d:\project\的所有 project 移到 e:\project\下 

2. 同事将 project 整个目录压缩给我，因为我并不知道该 project 放在同事计算机

什么工作目录下，所以我将压缩文件解压缩到我自己的工作目录下 

3. 从网络上下载整包范例程序的压缩文件后，因为我并不知道原本范例程序所存放

的目录，所以我将压缩文件解压缩到我自己的工作目录下 

4. 从书上光盘复制范例程序到硬盘，因为我并不知道原本范例程序所存放的目录，

所以我将范例程序复制到我自己的工作目录下 

5. 新的 project 与旧的 project 类似，想从旧的 project 去做修改即可，开了一个

新的目录，将旧的 project 所有档案复制到新的目录下 

6. 为了管理方便，想改变原本 project 的目录名称 

 

6.2 更改 NIOS II Project 目录引发的问题 

Quartus II 的工程在更改了路径后是不会存在问题的，我们可以直接编译更改

下载，而在 NIOS II EDS 中的工程却没这么简单，Nios II EDS 是用 Eclipse 去改的，

用的是 Eclipse 的 workspace 概念，很类似 Visual Studio 的*.sln 概念，但又不完全

一样。Eclipse 允许你在一个 workspace 下，去管理多个 project，workspace 记住

的 是 project 的绝对路径，所以当你 Nios II project 目录名称改变，或者目录位置

改变，该 workspace 自然就找不到了。 
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或者，如果你的新工程是从老工程复制过来的，那么一切表面看起来不会出

现任何问题，所有的软件工程仍然可以“正常打开”，我们依旧可以编译，重新生

产 bsp 文件，下载。然而，这种方式存在更大的风险，因为这样，你修改的还是

原来路径下的文件，因此，这样就有极大的风险使得你在希望更改新的软件工程

的时候，把原本的工程给改了。很多朋友表示 NIOS II 开发中存在各种各样的问

题，例如无法下载 elf 文件，下载后软件不能执行或者执行报错。经过这段时间

的辅导答疑，发现他们出问题大部分也都是这个原因。 

 

6.3 解决方案详解 

因此，为了让各位 NIOS II 用户快速上手，避免遇到这个问题而耽误太多的时

间，小梅哥这里介绍一种最简单粗暴的解决办法。整个过程只需要简单的四步操

作即可搞定，分别为：切换工作空间（workplace），移除旧版工程，修改 bsp 文

件，重新导入（import）工程。 

 

这里，我将我电脑中 E:\easy_sopc\NiosOnlyExp\03_pio_int 这个文件夹拷贝到

桌面（C:\Users\Administrator\Desktop\03_pio_int）上，以符合更改路径这一前提，

然后，打开其中的 Quartus II 工程“CoreCourse_GHRD.qpf”，工程打开后，选择

tools->Nios II Software Build Tools For Eclipse。 

 

然后在弹出的工作空间选择对话框中，可以看到，工作空间还是上次的工

作空间路径， 
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这里，我们将工作空间切换到 C:\Users\Administrator\Desktop\03_pio_int，如下

图所示： 

 

然后选择 OK 就会打开工程，打开后我们可以看到，软件自动加载了一个软

件工程和一个 bsp 工程，该工程名字与复制前的工程

（E:\easy_sopc\NiosOnlyExp\03_pio_int\software）中的软件工程名字一致（注

意，如果用户磁盘上旧位置不存在该工程，例如该工程是从其他电脑拷贝过来

的，工程将显示蓝色，无法打开，这个虽然会影响我们后续一步一步分析问题

原因，但是不影响我们解决问题，如果各位自己电脑上无法打开，可以找一个

原本存在的工程测试，或者跳过分析问题步骤，直接看解决方案总结）。 

 

这时候，我们鼠标右键选中 key_int_bsp，选择 NIOS II -> BSP Editor 
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在弹出的 BSP 设置界面中我们可以看到，BSP target direction 还是

E:\easy_sopc\NiosOnlyExp\03_pio_int\software\key_int_bsp，即复制前的路径。 

 

因此可知，如果此时我们在当前工程的 Qsys 中更改了 NIOS II 系统的架构或

者增删了东西，重新生产 Qsys 文件，然后我们回到 Eclipse 中选择 generate BSP

时，软件会根据新的 Qsys 信息重新生产 bsp 文件，而这个 bsp 文件还是保存在

之前的 E:\easy_sopc\NiosOnlyExp\03_pio_int\software\key_int_bsp 中，因此就导

致原本的复制之前的工程内容被更改，即本来我们是想把整个工程复制到另一

个地方进行单独修改的，然而却实质上把原路径下的工程文件给更改了，到最

后导致原版和复制后的工程都被改变。 

 

 

为了解决这个问题，接下来我们将新打开的工作空间中已经存在的两个工程

移除。选中已经存在的工程和工程对应的 bsp，右键选择 Delete： 

 

在弹出的对话框中，点击 OK。不过大家一定要注意的是，千万不要勾选上面

的那个“Delete project contents on disk（cannot be undone）”，因为这个是删除软

件工程的源文件，如果选择了这个，那么在删除时就会将原本没有复制之前的路

径下的软件源工程给删除掉，那么原版工程就被彻底破坏掉了，我们所需要做的，

只是把这两个工程从工作空间中移除，而不是将原工程删掉，这点大家要切记。 

https://xiaomeige.taobao.com/
http://www.corecourse.cn/
http://www.cnblogs.com/xiaomeige/


小梅哥 FPGA团队，专注于培养您的 FPGA独立开发能力   开发板 培训 项目研发三位一体 

店铺：https://xiaomeige.taobao.com                               官方网站：www.corecourse.cn  

技术博客：http://www.cnblogs.com/xiaomeige/                      技术群组：615381411 

 

移除了工程之后，我们回到新复制的工程下的 key_int_bsp 文件夹下

（C:\Users\Administrator\Desktop\03_pio_int\software\key_int_bsp），找到

settings.bsp 文件，使用任意一个文本编辑器打开： 

 

注意，不同版本的 Quartus II 软件该文件稍有差别。对于 Quartus II13.0 版本， 

BSP 文件中两个位置记录了工程绝对路径，而对于 15.1 或以上，则只有一个位置

记录绝对路径，另一个位置已经改进为相对路径了（相对路径是相对当前工程，

因此无需修改）（其他版本我暂时未检验）。 

首先我们看一个 13.0 版本的工程 

 

该文件的 7 和 9 两行都是使用的绝对位置记录的，因此在 Quartus II13.0 版本的
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软件中需要修改这两个位置都为新的路径，修改后如下图所示： 

 

 

而对于 15.1 版本的工程，打开文件后我们可以看到，该文件下的第 7 行左

右，BspGeneratedLocation 指定的还是复制前的路径，第 9 行已经改进为采用相

对路径了： 

 

于是，这里只需将第 7 行这个地方更改为我们复制后的新路径

C:\Users\Administrator\Desktop\03_pio_int\software\key_int_bsp，第 9 行不变即

可更改后的文件内容如下所示： 

 

 

 

然后保存文件，回到 NIOS II Eclipse 中，选择 File -> Import 
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在弹出的窗口中，选择 General 下的 Existing Projects into Workspace: 

 

 

在弹出的窗口中，选择 Select root directiory，点击 Browse，定位到

Workspace 目录（这里也就是 Quartus II 工程目录）

C:\Users\Administrator\Desktop\03_pio_int 
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可以看到，软件会自动找到该目录下存在的软件工程，然后点击 finish 即可

将工程导入进来。导入进来后，再次进入 BSP Editor，发现 BSP target direction

就已经是现在的新路径了。 

 

为了区分开这样更改后是否还会对未复制前的工程造成影响，这里我将未

复制前的工程剪切到了另一个地方放着，这样如果在重新编译的时候还是要对

未复制前的工程进行操作，那么因为原工程已经不在了，就会报警告或则报

错。而事实上，当我再次编译时并没有报任何警告和错误。修改 C 代码后，重

新编译生产 elf 文件，下载到芯航线 FPGA 开发板上，也能够正常的运行。打开

原版工程（已经将原版工程拷贝回原路径了），还是之前的内容，编译下载也没

问题。因此该问题得以完美解决。 

 

6.4 解决方案步骤总结 

好了，说了这么多，各种推理和验证，导致真正有用的操作步骤被弱化了，

不容易区分，这里，我再总结下： 

6.4.1 切换工作空间（workspace） 

 

切换工作空间前： 
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切换工作空间后： 

 

 

 

6.4.2 移除旧版工程 
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注意：千万不要勾选上面的那个“Delete project contents on disk（cannot be 

undone）”， 

 

6.4.3 修改 bsp 文件 

在新复制的工程下的 key_int_bsp 文件夹下

（C:\Users\Administrator\Desktop\03_pio_int\software\key_int_bsp），找到

settings.bsp 文件，使用任意一个文本编辑器打开： 

 

 

第 7 行左右，将 BspGeneratedLocation 指定路径由原版路径改为更改后的新

路径： 
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13.0 版本 

更改前： 

 

更改后 

 

15.1 及以上版本 

更改前 

 

更改后 

 

 

然后保存文件。 

 

6.4.4 重新导入（import）工程 

NIOS II Eclipse 中，选择 File -> Import 
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在弹出的窗口中，选择 General 下的 Existing Projects into Workspace: 

 

 

在弹出的窗口中，选择 Select root directiory，点击 Browse，定位到

Workspace 目录（这里也就是 Quartus II 工程目录）

C:\Users\Administrator\Desktop\03_pio_int 
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点击 finish 即可将工程导入进来。 

接下来就可以放心的更改 Qsys 系统和软件工程啦。 

 

 

 

小梅哥 

芯航线电子工作室 

2016 年 1 月 21 日星期四初创 

2017 年 3 月 4 日星期六日更新 

 

 

sof 与 NIOS II 的 elf 固件合并 jic 得到文件 

7.1 为什么需要将 Sof 与 elf 合并得到 jic 文件 

我们在学习和调试 NIOS II 工程的时候，一般都是先使用 Quartus II 软件中提

供的 Quartus Programmer 来烧写 FPGA 配置文件（SOF），然后 NIOS II EDS 中提供

的 Flash Programmer 工具来进行烧写 NIOS II 的。这对于开发者来说，并没有什

么不便，反而因为这种方式的灵活，为开发带了了很大的便利。然而，当我们的

产品已经设计完成并量产的时候，就需要将固件烧写到产品中。生产线上进行烧

录时，总希望能够用最简单的方式实现。试想，如果生产线上在进行烧写时，还

需要几个工具换来换去，等待很久，效率自然就下去了。因此这种 Quartus 

Programmer+Flash Programmer 的方式并不适合生产。 

小梅哥在最近的工作中也遇到了这样的问题。我们新设计的一批开发板，在

工厂生产完毕后，都要进行出厂测试。然而 SMT 厂家却并不熟悉我们的这种

Quartus Programmer+Flash Programmer 烧写方式。再说了，要使用这种方式还得

安装 Quartus Programmer 和 NIOS II EDS 软件。厂家表示使用这种方式对他们来

说有一定难度，而且效率也不高。所以我就根据 Altera 官方网站上的一个帖子，
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进行了转换，将 SOF 文件和 NIOS II 的 elf 固件合并并生成了一个 jic 文件，这样，

厂家就只需要使用 Quartus Programmer 来烧写这个 jic 文件就能实现同时烧写

FPGA 配置文件和 NIOS II 固件的功能了，简化步骤，节省时间。 

 

从 SOF 文件和 ELF 文件得到 JIC 文件的原帖地址如下： 

https://www.altera.com.cn/support/support-resources/knowledge-

base/solutions/rd10132010_126.html 

7.2 本章示例介绍 

因为有经验不足的朋友反映在看了这个教程后还是不知道怎么操作，总是不

成功，因此这里小梅哥使用我们芯航线 FPGA 的开发板，一步一步演示这个实现

过程，将整个过程具体化。 

 

先说明下我这个设计工程的结构： 

 

EPCS16：用来存储 FPGA 配置文件和 NIOS 的固件，本例中最终转换得到的 JIC

文件也是烧写到该器件中。 

512K 字节 SRAM：作为 NIOS II 运存或者 4.3 寸 TFT 显存，这里作为 TFT 显

存。（PS：使用 SRAM 作为运存，相较于使用 SDRAM 作为运存，NIOS II 的性能会

有较大的提升。） 
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128Mbit SDRAM：作为 NIOS II 运存或者 4.3 寸 TFT 显存，这里作为 NIOS II

运存。以运行较为复杂的程序或者 GUI。 

4.3 寸 TFT：用来显示文字/图片等内容。 

XPT2046 触摸控制器：使用 SPI 接口，用来得到触摸屏信息，实现人机交

互 

CH340 USB2TTL：将 UART 协议与 USB 协议进行互相转换。以实现调试的功

能。 

4bit LED：指示程序运行状态。 

2X 轻触按键：输入控制信息 

 

介绍完了这个系统，接下来就可以介绍整个转换过程了： 

 

7.3 详细转换步骤 

7.3.1 sof2flash： 

从一个.sof 文件生成一个 flash 文件： 

sof2flash --input=<hwimage>.sof --output=hwimage.flash --epcs –verbose 

首先我们打开我们的 NIOS II 软件工程和对应板级支持包，这里名为 tft_touch 和

tft_touch_bsp 
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然后选中 tft_touch，单击右键选择 Nios II  ->  Nios II Command Shell 

 

 

我们的 Quartus II 生产的 sof 文件名为” TFT_SRAM.sof”，这个时候，如果我们

直接输入 

sof2flash --input= TFT_SRAM.sof --output=hwimage.flash --epcs –verbose 

会提示找不到 input file 也就是找不到 TFT_SRAM.sof 文件。 
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这是因为该命令是在当前目录下寻找 TFT_SRAM.sof 文件，而我们的

TFT_SRAM.sof 文件在 E:\easy_sopc\TFT_SRAM\prj\output_files 目录下，因此

当然无法找到该文件了。解决这个问题的方法有两种。 

第一种，推荐方案。 

因为很多不熟悉命令行的朋友在操作时速度慢而且容易出错，因此这里提供一种

比较熟悉的方式。首先在 windows 中，将 TFT_SRAM.sof 文件从 output_files

文件夹中拷贝到 tft_touch 文件夹中： 

 

然后回到命令行窗口再次执行 

sof2flash --input= TFT_SRAM.sof --output=hwimage.flash --epcs –verbose 命

令 

（提示：使用键盘上的向上方向键，可以快速切换到之前使用过的命令，这里在

切换目录后，连按两次方向上键就应该能找到之前输入的 sof2flash 命令。）生

成过程大约花费 10 秒钟。生成完成后的截图如下所示： 
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然后我们输入 ls 命令就能看到，确实生成了这样一个名为 hwimage.flash 的文

件： 

 

 

第二种方案：首先在 shell 中使用 cd 命令直接将目录切换到 sof 文件所在目录，

也就是 E:\easy_sopc\TFT_SRAM\prj\output_files。相应命令为（注意斜线方向）： 

cd e:/easy_sopc/TFT_SRAM/prj/output_files 

 

 

然后再次执行 sof2flash 命令即可实现。生成完成后的截图如下所示： 
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然后我们输入 ls 命令就能看到，确实生成了这样一个名为 hwimage.flash 的文

件： 

 

 

一般推荐大家使用第一种方式，当然命令行高手除外。 

 

7.3.2 elf2flash： 

从一个,elf 生成一个 flash 文件： 

elf2flash --input=<elf file>.elf --output=swimage.flash --epcs --

after=hwimage.flash --verbose  

因为推荐大家使用第一种方式操作，因此这里就按照第一种方式接着讲，相信有
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能力用命令行方式切换目录的朋友，也不会对其他操作存在问题。 

这里我们就只需要直接输入 elf2flash 命令即可了，命令详细如下： 

elf2flash --input=tft_touch.elf --output=swimage.flash --epcs --

after=hwimage.flash –verbose 

从命令中可以看到，第一步生成的 hwimage.flash 文件是作为了参数的一部分的，

所以这里必须保证 hwimage.flash 在当前目录下。（第一步中使用推荐的方式，

则能够自动保证这一点）。命令执行结果如下： 

 

然后我们输入 ls 命令，可以看到，在当前文件夹下确实生成了一个名为

swimage.flash 的文件： 

 

7.3.3 flash2hex: 

转换.flash 文件到.hex 文件:直接输入以下命令（注意:altera 官网中原帖这个地

方命令有误，前后对应不上,原帖为 nios2-e…… mysw.flash mysw.hex,应该讲

mysw 改为 swimage）： 

nios2-elf-objcopy --input-target srec --output-target ihex swimage.flash 

swimage.hex 

这个命令瞬间执行完成，我们 ls 下，就能看到当前文件夹下已经生成了一个

swimage.hex 的文件： 
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7.3.4 Convert Programming Files 

在 Quartus® II 软件中，open File > Convert Programming Files > Set the 

programming file as JTAG Indirect Configuration File (.jic).  

 

 

7.3.5 选择 EPCS 

在配置下拉菜单中选择合适大小的 EPCS 器件（见 10 步图） 

7.3.6 命名 jic 

命名你的输出.jic 文件（见 10 步图） 

7.3.7 Add Device  

点击 Flash Loader 的下面，在右边选择 Add Device （见 10 步图） 
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7.3.8 选择 FPGA 器件 

从列表中选择你的 FPGA 器件（见 10 步图） 

7.3.9 Add SOF 

点击 SOF Data，选择 Add File，选择加.sof 文件（见 10 步图） 

7.3.10 Add Hex data 

点击 Add Hex data，选择 Relative addressing，选择上面生成的.hex 文件 
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7.3.11 Generate 

然后点击 Generate 生成。生成完成后检查生成的 .map 文件（使用记事本打开）

有 Page_0 在起始地址 0x0，.hex 文件在 Page_0 结束地址后的起始地址 1 

 

 

7.3.12 烧写 

现在在 Quartus II Programmer 中，选择 Add File，选择加.jic 文件。检查 Program

框，下一步.jic 文件，接着按 Start 即可。 

 

7.3.13 测试效果 

最后上一张测试图，女神镇楼（话说放这样一张图给客户，客户是不是会觉得特

别开心呢）： 
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如有更多问题，欢迎加入芯航线 FPGA 技术支持群：472607506 

 

小梅哥 

芯航线电子工作室 

2016 年 1月 30 日星期六 
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Symbol 'NULL' could not be resolved 

近期在评估使用 NIOS II 处理器进行项目的开发，我使用的软件是 Quartus II 

13.0 的版本，一路下来，在 Qsys 系统中搭建 NIOS II 片上系统，在 Quartus II 中

建立工程文件等等过程，没有太多的问题，这里暂且不表。只是在 NIOS II Software 

build tools for Eclipse 中进行软件开发时，一个非常让人不解的问题就是：我在工

程向导中创建一个 Hello World 的模版工程，然后编译下载运行都没问题。然后

关闭 NIOS II Software build tools for Eclipse 软件，再次打开时，结果就冒出一大堆

错误，错误描述如下： 

在 alt_sys_init.c 这个文件中，报错“Symbol 'NULL' could not be resolved”，此报

错主要集中在分配设备存储（Allocate the device storage）这一部分，例如，我的

系统中报错如下所示： 

 

提示我 NULL 未定义。可是 NULL 明明是在 stddef.h 这样一个标准头文件中明

确定义了的，怎么还会发生这种情况呢？ 

另外，由于本系统中使用到了 UART IP，所以系统在自动生成时也提供了对

应的驱动，打开一个驱动程序“altera_avalon_uart_write.c”,发现同样有报错的地方，

这里主要提示：“Symbol 'O_NONBLOCK' could not be resolved”，其它文件中也有

类似的提示，这就让人很是纳闷了。O_NONBLOCK 这个宏定义明明是在” 

sys/_default_fcntl.h”这个文件中定义了的，为什么总是说找不到呢？ 

以下从<第 7 章 给 NIOS II CPU 增加看门狗定时器并使用>摘选出解决方案。 
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我们选中【watchdog_test】工程，按下键盘组合键“ATRL + Enter”键打开

【Properties】设置界面，选择 Nios II Application Properties 下的 Nios II Application 

Paths，在右侧的 Application include directories 下，点击 Add 按钮，添加

hardware/inc 到包含路径中。然后在弹出的对话框中点击 Yes，即可将此路径添

加为我们的头文件包含路径。如果用户之后自己有其他的头文件路径需要添加，

也是按照这种方法进行。 

接着我们查看下 Project References 中是否勾选了 watchdog_test_bsp 工程，

如果没有勾选的话，当工程关闭了重新打开时，工程有可能会报各种无法理解的

错误（当一个 workspace 中有多个应用工程时）。这里我们需要确认这个选项被

勾选上了。 

 

 

设置 NIOS II 软件工程头文件包含路径 

本节内容节选自<第 5 章 RT-Thread 操作系统在 NIOS II 上的移植> 

添加完所有的文件之后，我们还必须要在软件的设置中添加头文件搜索路径，

选中 RTT_test 工程，鼠标右击选择 Properties 选项，在弹出的对话框中选中 Nios 

II Application Paths 选项，添加 include 和 bsp 文件夹道头文件路径中，然后确认

关闭。如果弹出下述相对路径转换提示，选择 Yes 即可。 
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至此，所有的运行 RT-Thread 操作系统的要求都已经满足了。 

 

EPCS 使用相关要点 

1、 在需要最终将程序固化到 EPCS 的系统中，需要添加 EPCS/EPCQx1 Serial 

Flash Control。该控制器的 reset 信号一定要与 jtag debug module reset 信号

（cpu 模块中）相连，另外，最好其他所有模块的 reset 信号都与 jtag debug 

module reset 信号连接上，否则，在最终通过 Flash Programmer 固化程序时，

会出错。如下图所示： 
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2、 epcs 的 Avalon Memory Mapped 端口需要与 CPU 的 data_master 和

instruction_master 均进行连接。如下图所示： 

 

3、 EPCS 的 external 信号需要导出到顶层（针对 Cyclone III 和 Cyclone IV 器件），

以便进行引脚分配，如下图所示： 

 

这里，导出到顶层后具体怎么分配引脚，在 Altera 的《Embedded Peripheral 

IP User Guide》中有相关介绍， 

 

引脚分配完成后，需要在 Quartus II 中依次点击【Assigments】-> 

【Device】，在弹出的界面中选择“Device and Pin Options”， 在 Dual-Purpose 
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Pins 中设置 DCLK、Data[0]、Data[1]/ASDO、FLASH_nCE/nCSO 的 Value 为“Use 

as regular I/O”（双击值，然后在下拉菜单中选择）。否则 Quartus II 进行全编译

会报如下错误：

 

4、CPU 的复位向量设置为 EPCS，CPU 的异常向量设置为内存（on_chip_memory

或 SDRAM），如下图所示： 

 

使用非官方 EPCS 存储器固化 NIOS II 软件 

Altera 器件有 EPCS 系列配置器件，其实，这些配置器件就是我们平时通用的

SPIFlash，据 AlteraFAE 描述：“EPCS 器件也是选用某家公司的 SPIFlash，只是中间

经过 Altera 公司的严格测试，所以稳定性及耐用性都超过通用的 SPIFlash”。就本

人看来，半导体的稳定性问题绝大部分都是由本身设计缺陷造成的，而成熟的制

造工艺不会造成产品的不稳定；并且，现在 Altera 的器件在读入配置数据发生错

误时，可以重新读取 SPIFlash 里面的数据，所以在工艺的稳定性以及设计的可靠

性双重保证下，通过选用通用的 SPIFlash 来减少产品的成本压力。 

假设我们正在使用一个普通 SPIFlash，打开 nios II command shell 窗口，使用

nios2-flash-programmer 命令下载***.flash 文件时，会发生如下错误： 
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No EPCS layout data --- looking for section [EPCS-1C2017] 

不同公司的 SPIFlash 有不同的 ID，并且不同大小的 Flash 的 Sector 大小及个

数都不一样，所以需要新建一个文档去说明这些数据： 

1. 首 先 在 <nios2_install>/bin 文 件 夹 ( 如 作 者 电 脑 上 的 路 径 为

D:\altera\13.0\nios2eds\bin)下面新建 nios2-flash-override.txt 文件； 

2. 输入下述代码，下面描述的器件都是 Altera 的 EPCS 器件，sector_size 表

示 sector 大小，sector_count 表示 sector 个数； 

[EPCS-202011] # EPCS1N (lead-free) 

sector_size = 32768 

sector_count = 4 

[EPCS-202013] # EPCS4N (lead-free) 

sector_size = 65536 

sector_count = 8 

[EPCS-202015] # EPCS16N (lead-free) 

sector_size = 65536 

sector_count = 32 

[EPCS-202017] # EPCS64N (lead-free) 

sector_size = 65536 

sector_count = 128 

3. 在上述代码中添加自己选择的通用 SPIFlash，例如：  

[EPCS-EF4015] # EPCS16N (lead-free) 

 sector_size = 65536 

 sector_count = 32 

4. 然后再使用 nios2-flash-programmer 命令下载***.flash 文件，就可以对

SPIFlash 进行下载了。 
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拔掉下载器或者关闭 NIOS II EDS 软件，开发板上的系统即停止运行 

问题原因 

这是因为 NIOS II 系统中使用了 JTAG UART，而在 NIOS II 系统中，JTAG UART

的驱动是阻塞的，而且，该串口是使用 JTAG 模拟的，因此，NIOS II 通过 JTAG UART

发送数据实际是将数据送入了 JTAG 的 FIFO 中，需要电脑端使用软件（如 Eclipse

中的 Console）来读取数据，如果数据不被读走，则 NIOS II 中的程序会一直在这

里等待数据被读走，才能发送下一个数据，因此卡在该处无法继续运行，就出现

死机的现象。 

解决建议 

实际调试时建议使用 RS232 串口，不要使用 JTAG UART。 

 

编译 NIOS 软件工程提示” Permission denied” 

在编译一个由其他电脑创建的 NIOS II 软件工程时，提示：” Fatal error: can’t create 

obj/../../xxxxxxx.o, Permission denied”，如图所示： 

 

问题原因 

不同电脑对该文件夹的权限设置不一样，因此当文件被复制过来后，当前用

户环境下没有权限对该文件进行编译，因此报错。 
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解决建议 

首先关闭 NIOS II IDE 软件，然后将该文件夹取得管理员所有权，再打开软件，

编译就不会有问题了。 

 

设置 Eclipse 在编译(build）前自动保存源代码文件 

 

Eclipse 常用设置之让 Eclipse 在编译(build）前自动保存源代码文件 

  一、让 Eclipse 在编译(build）前自动保存源代码文件 

  这个操作很关键，如果编译前不保存。Eclipse 还是编译原来的文件。我

经常性把代码改来改去，怎么编译都发现结果不对。结果仔细一看，气死了。

修改后的源文件没有保存！ 
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  别小看这个设置哦！也许关键时刻能帮你一把！ 

 

切换 NIOS II CPU 的主内存后软中需要注意的几点设置 

 

有时候，我们可能面对这样一种情况： 

1. 我们创建一个 SOPC 系统，并在 QSYS 中设置 NIOS II 的复位地址和异
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常地址都指向 SRAM； 

2. 我们创建了正确的 NIOS II 软件工程并能够正常运行 

3. 由于某种需求（如 SRAM 内存不够用了，需要换成内存更大的

SDRAM），我们在面在 QSYS 中将 NIOS II CPU 的复位地址和异常地址

修改为 SDRAM 

4. 我们需要继续使用之前创建的 NIOS II 软件工程。 

 

 

这里，如果我们更改后直接使用原来的软件工程，则编译会报错，因此我们

需要在 BSP editor 中重新映射各个数据段的分配，然后重新 generate BSP，否则

将导致固件无法烧写或者烧写后程序无法运行。 

例如，在芯航线 FPGA 开发套件提供的 NIOS II 教程代码中，我们第 5 个实验

和第 6 个实验分别是在 SRAM 和 SDRAM 中运行同样的软件工程（串口驱动设计

实验），我们第6个实验的QSYS系统是直接在第5个实验的基础上增加了 SDRAM，

并将 NIOS II CPU 的复位地址和异常地址由 SRAM 切换为了 SDRAM。这时候，如

果我们直接打开之前的 NIOS II 软件工程，编译会报错。（这里默认用户已经知道

并在 settings.bsp 文件中更改了 bsp 工程路径，如果不知道怎么更改的，请参看

我的博文：） 

我们检查下这个时候的 bsp 设置：【选中 UART_hal_bsp 工程】，【单击右键选

择 Nios II】，【在子菜单中选择 BSP Editor】，如下图所示： 

 

在弹出的界面中，切换到【Linker Script】选项卡，可以看到，各个数据段都

还是指向了 SRAM，很显然这是不对的，因此我们点击【Restore defaults】按钮。

在弹出的对话框中点击 OK 即可。 
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然后这些数据段的位置就全部更新到 SDRAM 中了。如下图所示： 

 

这个时候我们再点击右下角的 generate 按钮，就可以重新生成 bsp，然后再

编译工程，下载就能够通过，而且正确运行了。 
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