中值滤波算法的FPGA图像处理原理和应用简介
在图像处理的入门算法中，中值滤波算法是一种经典的噪声平滑算法，它可以帮助我们过滤图片上的椒盐噪声，非常适合孤立的噪声点处理。
以目前主流的rgb888图像显示编码方案来说，图像的颜色深浅，是由RGB三色搭配后呈24位线性变化显示颜色的差异的，如果一张图片中某一点的值异于周边的值太多，则我们判定其为噪声。下面我们用通俗举例子的方法，一边讲解中值滤波的FPGA排序算法，一边分析滤波后算法的结果。
举例来说，有3x3的图像数据矩阵如下：
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从上面3x3的数据矩阵中，不难发现，有数据80和周边的点有明显的颜色显示数值差异。反映到图像中，应该是一个比周边值更亮的噪声孤点。
如果采用中值滤波算法，对以上原始数据矩阵进行处理：
第一步： 首先将 9 个图像数据按行分成 3 组， 分别对三组数据进行排序。
（1）对 L11， L12， L13进行排序得到：
 L1max（即80）， L1mid（即4）， L1min（即2）；
（2）对 L21， L22， L23进行排序得到 ：
L2max（即5）， L2mid（即4）， L2min（即3）；
（3）对 L31， L32， L33进行排序得到：
 L3max（即6）， L3mid（即3）， L3min（即2）。
处理后，得到一个临时过渡的矩阵，内容为：
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第二步：分别对三组像素数据中的 3 个最大， 3 个中间和 3 个最小分别进行排序。
（1）对 L1max， L2max， L3max进行排序得到 ：
Lmaxmax（即80）， Lmaxmid（即6）， Lmaxmin（即5）；
（2）对 L1mid， L2mid， L3mid 进行排序得到：
 Lmidmax（即4）， Lmidmid（即4）， Lmidmin（即3）；
（3）对 L1min， L2min， L3min进行排序得到：
 Lminmax（即3）， Lminmid（即2）， Lminmin（即2）；

处理后，得到这样第二个临时的过渡矩阵，内容为：
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第三步：对最大的最小(Lmaxmin)，中间的中间(Lmidmid)以及最小的最大(Lminmax)进行排序，排序得到的中间数据为最终的中值。 

	5（第一行末，最大的最小）
	4（第二行中，中间的中间）
	3（第三行首，最小的最大）



最终，得到该图像矩阵中值为4。
这个中值，最终作为我们数据9宫格的第二行第二列的值。
[bookmark: _GoBack]由于FPGA的图像显示数据采用的是逐个像素点的行场扫描输出方案，因此，当扫描到噪声信号点（如图中数据80）后，经过中值运算点阵的处理，该点是不会从矩阵输出的，即实现了图片噪声信号滤波。
